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Neuerungen am Soxhletschen Extraktions- 

apparat. 
Von OSKAR RAOEN, Dresden. 

(Eingep. 23.18. 1921.) 

Wenn man, wie nachstehende Abbildung zeigt, den Mittelkbrpei 
des gewbhnlichen Soxhlet so umgestaltet, daf3 das aus dem Kiihlei 
abtropfende Kondensat sich im Extraktionszylinder nicht ansammelr 
kann, sondern nach Berieselung der Substanz sofort in  dab Kblbcher 
abflieat, vollzieht sich die Extraktion in bedeutend kUrzerer Zeit all 

bei dem periodischen Absaugen yittels Heberrbhr 
chens, wie es jetzt noch Ublich ist, da das Extrak- 
tionsgut bestiindig rnit reinem, frischem Lbsungs. 
mittel in Beriihrung kommt. Wird auBerdem daa 
Ablaufrohr des Extraktionszylinders zu einer Schlejfc 
gebogen und in diese ein Hahn mit rechtwinkligei 
Bohrung und seitlichem Ablaufschnabel ehgesetzt 
so kbnnen an demselben, ohne Unterbrechung dei 
AnalysB, durch Drehen des Hahnes um 180° Proben 
entnommen werden, welche dartiber Aufschluf 
geben, ob die Extraktion beendet ist oder nicht. 

Im folgenden seien einige Ergebnisse angefUhrt 
welche mit dem neuen Apparat l) erzielt wurden. 

' Den angestellten Versuchen lag die Absichi 
zugrunde, Vergleichswerte zu schaffen. Zu diesem 
Behufe wurden verschiedene Substanzen mit ver- 
schiedenen Losungsmitteln zuntichst im alten Soxhlel 
und anschlieBend hieran in dem neuen Apparat bis 
zur Gewichtskonstanz des unlbslichen RUckstandes 
extrahiert. Der Mittelkbrper des benutqten Soxhlet- 
Apparates faBte bis zum Eintritt der Heberwirkung 
100 ccrn und die Menge des jeweils zur Verwendung 
gelangenden Lbsungsmittels betrug 130 ccm (ftir den 
neuen Apparat gentigen 60 ccm). Beim Arbeiten mit 
Ather fand die Erhitzung des Kblbchens auf dem 
Wasserbade statt, beim Arbeiten rnit Methyl- und 
hhylalkohol, um lebhaftes Sieden zu erreichen, 
auf dem Asbestdrahtnetz. Die Hbhe der Heiz- 
flamme wurde so reguliert, daf3 der Heber bei 
Ather alle 5-6 Minuten, bei Methylalkohol alle 
7-8 Minuten und bei hylalkohol  alle 10 Minuten 
in Funktion trat. Damit die zu untersuchenden 
Substanzen von dem LBsungsmittel rasch durch- 
drungen werden, ist es erforderlich, sie mbglichst 
fein zu  zerkleinern und zu trocknen. Letzteresgeschah 

im Wasserbadtrockenschrank bei 98, C (Lacke im Exsikkator). Znr 
Extraktion gelangte je 1 g, von Korkpulver wegen des gr66eren 
Volumens nur 0,4 g, Die starkwandigen Hiilsen von Schleicher & Schiill 
bewahrten sich bei diesen Versuchen weniger gut. Ich benutze des- 
halb an ihrer Stelle zur Aufnahme der Substanz ein gewbhnliches 
rundes Filter von 11 cm Durchmesser und brachte es nach dem 
Trocknen und WBgen durch einfaches Herumbiegen um ein weites 
Probierglas in Hulsenform. Nach Aufnahme der Probe wurde der 
obere leere Teil mehrfach zusammengefaltet, so d& ein kleines, all- 
seitig geschlossenes Paket entstand. Diese Methode bietet noch den 
Vorteil, da6 feine Teilchen der Substanz beim Auftropfen des Lbsungs- 
mittels nicht weggeschlammt werden. Das Paket wurde in ein 
Filterglaschen mit gut eingeschliffenem leichten Glasstopfen und 
trichterfbrmig vertieftem Boden gebracht. Um dieses Filtergltischen 
unter Zuhilfenahme eines aus Draht gebogenen Hakens bequem und 
sicher in den Mittelkbrper es Extraktionsapparates einsenken und 

Randes eine 2-3 mm weite Durchlochung. Bevor man am Schleifen- 
hahn eine Filtratprobe (3-4 ccm) entnimmt, wird beim Arbeiten rnit 
dther die Heizflamme abgedreht oder beiseite gestellt. Die Probe 

man in einem Hecherglaschen auf und dampft sie in einem 
Z g r e m  Uhrglas iiber der elektrischen Kohlefadenlampe zur 
Trockene, alkoholische Ausziige auf dem Wasserbad. Wenn man 
eine Substanz bfters zu untersuchen hat und die Zeit, welche sie 
zur ersch6pfenden Extraktion braucht, bereits anniihernd kennt, ge- 
niigt in der Regel eine einmalige Probenahme am Schlusse der 
Untersuchung. 1st man dagegen im ungewissen, so empfiehlt es 
sich, alle 10-15 Minuten Probe zu nehmen und abzudampfen. Aus 
der gr66eren oder geringeren Abnahme des Verdampfungsriickstandes 
zweier aufeinanderfolgender Proben l u t  sich dann schon ein Schlui3 
auf die erforderliche Extraktionszeit ziehen. War die Abnahme nur 
eine geringe, so geniigt eine Wiederholung der Priifung in Zeitinter- 
vallen von einer halben Stunde. Auf einen Umstand sei bei dieser 
Gelegenheit verwiesen, der leicht zu Tauschungen Anlad geben kann. 
Es hat sich herausgestellt, daf3 beim Arbeiten rnit einem Apparat, 
dessen Kiihler und Mittelkbrper durch Kork verbunden sind, selbst 
nach stundenlanger Fortsetzung des Versuches keine riickstandfreien 
Filtratproben zu erhalten sind , trotz liingst erreichter Gewichtskon- 
stanz des Filterinhaltes. Die im Filtrat gelbsten Stoffe stammen aus 

1) Das alleinige Recht zur Herstellung und zum Vertriebe des Apparates 
(D. R. G. M. 789703) wurde der Firma E. Dittmar & Vierth, Hamburg 15,  
Spaldingatr. 160, iibertragen. 

herausholen zu kbnnen, hat 1 s zweckmldig in der Nahe des oberen 

dem KO& Anch der beete tmgebrauchte Kork gibt an Ather Uber 
loo/,  ab. Urn den Nachweis hierMr m erbringen, wurde 0,5 g feinge- 
raspeltel; neuer, bei 9 f 3 O  C getrockneter Kork rnit Ather in der S i d e  
hitze erach6lpfend auBgezogen, der Ather abdeetiIliert und der Rtlck- 
&and im Wwerbadtrockenschrank bei 9 8 O  C bis zur Gewichtakonstanz 
erhitzt. Bei diwer Temperatur verfluchtigte sich ein Ted des Ruck- 
standee nnter Nebelbildtmg. Der nicht fltichtige Rest, beatehend aus 
einer wachsartigen Masse, vermischt mit feinen Kristallnadeln (Kork- 
s1Im?) betrug 0,024 - 4,S0lO vom Gewicht des angewandten Korkes. 
Man sieht hieraus, cfLes unbedingt erforderlich ist, einen Apparat 
rnit aufgeschliffenem Kiihler und angeschliffenem Kblbchen zu be- 
nutzen, wenn es sich um enaue Analysen handelt und namentlich 
dann, wenn nicht der in i t h e r  unlbsliche Ruckstand, sondern der 
extrahierte Stoff selbst gewogen werdqp SOU. 

Bei den nachstehend angefiihrten' Versuchen war nicht beab- 
sichtigt, direkt den Gehalt der betreffenden Substanzen an Fett, Lack 
oder Seife zu bestimmen, der Zweck war vielmehr, zu ermitteln, 
in welcher kitnesten Zeit sich diese Stoffe mit dem geeigneten 
Ltisungsmittel ausziehen lassen, und zwar im alten Soxhlet und im 
neuen Apparat. Ersterer sei der KUrze halber rnit S, letzterer mit H 
bezeichnet. Die erhaltenen Extrakte wurden deswegen nicht weiter 
behandelt, sondern nur das Filter mit dem Unlbslichen bei 98O C 
etrocknet, gewogen und der Rtickstand prozentual berechnet. Diese B rozedur wiederholte sich so oft, bis keine Gewichtsabnahme mehr 

eintrat. 
Versuchsergebnisse:  

1. Kakaopulver.  Extraktionsmittel: Ather 0,720. 
S. Ruckstand nach 60 Minuten 1 Extraktionsdauer 

I QA 
S. Ruckstand nach 60 Minuten 77,0°/0 Extraktionsdauer 

n 
. n  

n 180 120 9 n 71$'/0} 71,6'/0 120 Minuten n 
n 180 3 ;;:6uoi,"( n n 120 Minuten 

Extraktionsdauer 

2. Ge r asp  el  t e r Me d iz i  n ko  r k. Extraktionsmittel : Ather 0,720. 

Extraktionsdauer 

n 71'0010) 30 Minuten 60 n 70$% 
H- n n 30 n 

n ,, 20 ,, 90,8OiO 
n 40 Minuten n 30 n 90,0°/o 

S. Riickstand nach 10 Minuten 92,3'/, 

n 40 n 89,5'/o 

10 89,5°/of Extraktionsdauer H- n 
n 20 n 89,3'/0 10 Minuten 

3. Kaf fee ,  ungebrann t ,  gemahlen.  Extraktionsmittel: &her0,720. 
S. Ruckstand nach 15 Minuten 91,7 o/o Extraktionsdauer 

7 n 30 n gO,3'/0) 30 Minuten 
n 60 n % , ~ O I O  

H. n 10 91,3°/0\ Extraktionsdauer 
n n 20 ,i 9O,4O/,J 20 Minuten 

4. Kaffee,  geb rann t ,  gemahlen. Extraktionsmittel: Ather 0,720. 
S. Riickstand nach 15 Minuten S6,9°/0\ 

H- n ,, 6 ,, 86,2u,0\ Extraktionsdauer 

Extraktionsdauer 
n ,, 30 ,, 85,5O/,j 30 Minuten 

n n 11 o 85,5O/oj' 11 Minuten 

5. Schel lack,  o range  I. In der Porzellanschale zu grobkbrnigem 
Pulver zerrieben. Extraktionsmittel : 9S01,iger Methylalkohol (Siede- 
punkt 65-66, C). 

S. Riickstand nach 105 Minuten 3,6"/,\ Extraktionsdauer 
n n 135 n l i O o / o j  135 Minuten 

n n 90 n 0,g'jul 90 Minuten 
H. (. ,, 75 3,2"/,\ Extraktionsdauer 

i. Ko 1 op  hon ium,  me hl f ei n. Extraktionsmittel: 94"ioiger Athyl- 
alkohol. 

Extraktionsdauer 
30 Minuten S. Riickstand nach 30 hlinuten O , O " , ,  

Extraktionsdauer 
10 Minuten 

Fein geraspelt und rnit dem doppelten 
Extraktionsmittel : 

H. n n 10 n 0,O" (1 

'. Tonseife  (K. A. Seife). 
Gewicht ausgegliihten Sandes innig gemischt. 
94 " /, iger At hylalkohol . 

S. Riickstand nach 30 Minuten 84,3°1, I 
60 ,, 80,2°t~j 

Extraktionsdauer 
60 Minuten n 45 ,, 80,8", 

H. ,, ,, 15 ,, 88,2°10\ Extraktionsdauer .. 30 ,, 80,l O , , j  30 Minuten 
81 



Schon aua dieeeq w w e n  Beispielen geht die oberlegenheit den 
neuen Apparatea dem dten Soxhlet geqpnllber klar heroor. Wie die 
Tabelle verauschaulicht, war BB m6 lich, die Extraktionedauer in 
zwei FgUen auf den vierten Teil der feit herqbaaeetzen, und auch in 
den ungUnutigsten F6llen nahm die  AueMhrun der Analyse nnr 2wei 
Drittel der Zeit in A ~ p r u c h ,  welche im Soxflet bei gr66tm8glicher 
Beschleunigung der  Prosesaea erforderlich iet Dleeee Ergebnis wird 
zweifellos der  neuen Konstraktion dele Freunde zuftlhren und die 
alte Cbpflogenheit der  atundenlangen unkontrollierten Extrahiereus 
in das Reich der Vergangenheit verweisen. [A. 200.1 

Aus der Technik. 
Neuer Bunsenbrenner. 

Bei den meisten Laboratoriumsgaabrennern nach Bunsen usw. 
macht man die unangenehme Erfahrung, daf3 aie bei den Druck- 
schwanknngen, wie eie besonders unter den heutigen VerMltnl8se.n 
sehr haufig in den &ltdtischen Gasleitungen auftreten, nicbt gut funk- 

tionieren und durchschlagen. Um dieaen 
Drockschwankungen in der Gasleitun zu 
begegnen, ist ea erforderlich, da0' die kutt- 
regulierung eine sehr feine iet 

Nun wird die gftnstlgete Wirkung der 
Anaaugung von Luft durch den aus der DUse 
austretenden Gasstrahl nur bei elnem be- 
stimmten VerhBltnls dea Querschnittea dea 
Brennrohres, der lichten Weite der Mlse und- 
dea Durchmessers der Offnung f U r  den Luft- 
zutritt und welter nur bei einer beetimmten 
Stellung der DUse im VerMiltnis zu den 

*... C)ffnungen Mr den Luftzutritt enielt. - 
'b,. , . . ,~  &,!:$ Dieses Optimum kann unter Anwendung des 

Satzea von B e r n u l l i  durch 9inlge experimen- 
telle Bestirnmuogen ermittelt werden. Der 

abgebildete Brenner ist das Ergebnls einer soichen Untersuchung 
und stellt einen in  den weitesten Grenzen regulierbaren (schraub- 
bare HUlse auf dem Brennerrohr Uber den Luftzufllhrungenj und bei 
fast allen praktisch vorkommenden Leuchtgasdrucken verwendbaren 
Brenner dar. 

Der Brenner wird von der Firma G e o r g  B a r t e l s ,  Werkstatte 
fUr Priizisionsmechanik, GSttingen, hergestellt und von der Verkaufs- 
vereinigung Gbttinger Werkstltten G. m. b. H. G6ttingeq Geiststr. 3, 
vertrieben. 

Die unter dieser oberschrift in Nr. 70 dieser Zeitschrift (S. 456) 
erschienenen AusfUhrungen enthalten im vierten Absatz teilweise An- 
gaben, die vom gastechnischen Standpunkt aus unrichtig sind und 
daher nicht unwidenprochen bleiben dfirfen. 

Methan - es handelt sich vermutlich um.das von der .Emscher- 
Genossenschaft' aus  Faulschlamm gewonnene Gas - hat zwar nahezu 
den doppelten Heizwert als ihn das heiitige Leuchtgas meist besitzt, 
erfordert aber zu vollkommener Verbrennung mehr als die doppelte 
Luftmenge wie ersteres. Sein spezifisches Gewicht ist zwar hbher, 
so daD in der Zeiteinheit bei pleichem (iasdruck aus derselben DUsen- 
Bffnung eine geringere Menge Gas ausstrbmt, aber immerhin mehr als 
die Hglfte. In den fur normales Leuchtgas eingestellten und gebauten 
Brennern kann daher die filr die vollkommene Verbrennung von 
Methan erforderliche erhijhte Luftmenge nicht zugefUhrt werden, 
infolgedessen tritt, besonders stark bei Hangegllihlicht, ein VerruSen 
der Glilhkbrper und ehenso der KochtopfbBden ein. 

FUr das Leuchten des GlUhkSrpers kommt llberhaupt der Heizwert 
erst in zweiter Linie in Frage, maagebend sind vor allem Flammen- 
volumen und I%mmentemperatur. Beide sind bei Methan geringer 
als hei dem unter Leuchtgas zu verstehenden Gasgemisch, daher wird 
der normale Glilhkbrper von der Flamme nicht vollkommen ausgefUllt 
und leuchtet weniger stark. Zusatz von Wassergas zum Kohlengas 
ernicdrigt z. R. den Heizwert, trotzdenl leuchtet der GliibkSrper, der 
mit diesem Mischgns erhitzt wird, mit stlrkerem Glanze, da die An- 
reicherung des Gases an Wasserstoff eine ErhBhung der Verbrennungs- 
temperatur verursac!ht. 

Heim Gnskocher wird, abgesehen vom VerruDen der Tbpfe, durch 
ungeniigenden Luftzutritt die Nutzleistung wesentlich herabgesetzt, 
auch das geririgere Flammenvol'umen wirkt in diesem Sinne, da der 

- .  

,,Ein neues Handelsgas." 

V e r l q  Chemie 0. m. b. H.. Leipzig. - Veranlworllicher Schriftieiler Prof. 1 
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Topboden unter UmetAnden nicht in hinreichender Ansdehnung von 
der Flamme beatrichen wid.  

Bei beatiuimten Bausuten von Laboratoriumsbrennern, die einen 
besondera hohen L m t z  ermllglichen, z. B. der Teclu- a d  der 
JlMBkerbrenner, ist eine Verwendung von Mdthan m ich, n8 enfalls 
unter Verengerung det  DllsenClilnung, bei den gew%hchen%umen- 
brenaern sind erhebliche Anderungen erforderlich. 

Die rorstehenden Auetllhrungen sind durch jnhrelange Erfahrungen 
bbi der Verwendung YOU Erdgas aw der Neuengammer Quelle, d&a 
praktiech ale reines Methan zu btraehten id (aber 95 Vol.-o/o CHJ, 
voll bestatigt worden. Dr. H. Wolffmm-Hamburg. 

Rundschau. 
Utrecht. DM van't Hoff - Laboratorium der Reichauniversitfit 

teUt wegen der Zentralstelle fUr Sonderabtnge aueltindischer wissen- 
echattlicher Abhandlungen (vgl. Angewandte Chemie 34. Seite 443) 
folgendes mit: Die Anfragen, die den Namen des Verfassers und e- 
naue Angabe der betreffendan Literaturstelle enthalten mUssen, wer& 
an den betreffenden Verfasser weitergeleitet. An e allgemeiner 

einm einzelnen Verfassers erbeten werden, kbnnen keine BerUckeich- 
tigung finden. eS wird ferner ebeten, der Zentralstelle Sonderabzil e 
nicht ohne Aufforderung zngeten zu lassen, da nicht die Absicft 

Art, durch die die gesamten Abhandlungen einee Son 9 ergebiete oder 

der Schaffung eines Vorrates far die Sendung besteht. R. 
.- - _ _  _ _  - 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
Infolge dea Gesetzea fiber die Zwa emeritierung der Hochechd- 

lehrer wird zum 1. Oktober an der Berxer Universitllt Geh. Rat Prof. 
Dr. E. B e c k m a n n ,  Difektor dee Kaiser-Wilhelm-Institub fUr Chemie 
in Dahlem, von der Verpflichtung zu Vorleeungen entbunden. 

E e  w ur d e n  e r n a n  n t (b eru f en): Prof. Dr. H. v o n  E u l e r -  C he1 p i n 
a n  der Hochschule in Stockholm zur'Wiederbeaetzung der durch das 
Ausscheiden Prof. Dr. L i n t n e r s  frei werdenden ordentlichen Professur 
fur angewandte Chemie an die Technische Hochschule in MUnchen; 
Prof. B. O d d o ,  Extraordinarius der pharmazeutiechen Chemie an der 
Universitilt Cagliari, in  derselben Eigenschaft an die Universitat Pavia; 
Dr.-Ing. L. von P u t n o k y ,  a. 0. Professor und Vorsteher der auorga- 
nisch-chemischen Abteilung des chemischen Institutes der technjfdmn 
Hochschule Budapest, zum 0. Prof.; zum Rektor der Technischen Hoch- 
schule in Aachen fUr die Zeit vom 1. Oktober 1921 bis Ende Jhni 1922 
Geh. Bergrat A. S c h w e m a n n ,  0. Prof. der Bergwissenschaften. 

G e s t o r b e n  s i n d :  R. Q o l d a c h m l d t ,  Mitinhaber der Firmen S. E. 
Goldschmidt & Sohn, Breslau, Berlin, Wien, Zinkfarben-G. m. b. H., Berlin, 
Ges. ftlr chem. Holzaufarbeitung m. b. H., Berlin, am 21.9. in Berlin. - 
M. H. Isler, Direktor der Bad. A n i l b ' u n d  Sodafabrik, am 28. 9. - 
J. Vogt, Entdecker der oberelsliesischen Kalilager, 73 jabrig, vor kunem 
in Niederbruck. 

Aus anderen Vereinen und Versammlungen. 
Die Hauptstelle far WErmewirtschaR hat am 22. und 23. September 

in Dresden ihre Jahresversarnmlung abgehalten, die ein fur die weitere 
Entwicklung der wtirmewirtschaftlichen Organisation bedeutsames Er- 
gebnis gehabt hat. 

Der Geschiiftsfflhrer der Hauptstelle, Herr Professor E b e r l  e ,  
hielt einen Vortrag Uber ,,Die Selbstverwaltung in der industriellen 
WZrmewirtschaft", der in der Forderung gipfelte: ,,Uberlassen wir 
d e r  I n d u s t r i e  u n d  d e r e n  W I r m e s t e l l e n  d i e  F S r d e r u n g  i h r e r  
W i i r m e w i r t s c h a f t ;  sie h a b e n  d e n  r i c h t i g e n  W e g  b e s c h r i t t e n  
u n d  w e r d e n  i m  B e w u D t s e i n  d e r  V e r a n t w o r t u n g  a u c h  z u m  
Z i e l  ge langen" .  Die aus den Spitzen samtlicher mit der Hrenn- 
stoffbewirtscbaftung betrauten Behbrden des Reiches und der Llnder, 
den Vertretern slmtiicher von der Industrie gegrihdeten Warmestellen 
und zahlreichen sonstigen Fachleuten bestehende Versammlung sc h 1 o 8 
s i c h  d i e s e r  F o r d e r u n g  e i n s t i m m i g  an .  

A u s  d i e s e r  T a t s a c h e  k a n n  g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  daD a u c h  
d i e  R e i c h s -  u n d  L a n d e s b e h i j r d e n  s i c h  v o n  d e r  Z w e c k -  
m l B i g k e i t  d e s  b a l d i g e n  v o l l s t l n d i g e n  A b b a u e s  d e r  a m t -  
l i c h e n  Warm e w  i r t  sc  h a f t  s t I t i g k e i  t U b e r z e u g  t h a  ben.  

AnschlieDend wurden an Hand der Berichte anerkannter Facb- 
leute einige wichtige technis@e Fragen BUS dern Arbeitsgebiete der 
Hauptstelle behandelt. 
R. R a s a o w ,  Leipzig. - Druck von . I .  €3. Hiwchkld ( A .  l':iw+) in Leipzig 


